
0,7107 g Chromalaun 0,1347 g Eisenoxyd, 
entsprechend einem Gehalte des Eisenalauns 
an Eisenoxyd von 16,55 Proz. (berechnet 
16,58 Proz.). Das Gesamtvolumen der Fliis- 
sigkeit betrug 300 ccm, sie enthielt etwa 
5 0  ccm 90proz. Essigsaure und war mit 
15 ccm Salzsaure angesluert; das Filtrieren 
erfolgte nach 1 6  stiindigem Stehen in der 
Kiilte. 

Charlottenburg, irn Oktober 1903. 

I LkngE 
nach dem 

mm 
Trocknen 

74,l 
74,5 
75,2 
75,7 
75,8 
76,7 
77,4 

Uber die progressive Magernng der Tone 
mit Chamotte - Sand. 

(Nennte Mitteilung fiber den Ton von St. Louis.) 
Von Dr. Otto Miihlhaeurer. 

In meinen beiden letzten Abhandlungen') 
ist die Magerung des St. Louis-Tons in qua- 
l i t a t i v e r  H i n s i c h t  eingehend eriirtert wor- 
den. Ton und Magermittel wurden in jedem 
einzelnen Falle zu gleichen Teilen gemischt. 
Das Magermittel wurde aber in -- in mecha- 
nischem Sinne - verschiedener Zusammen- 
setzung: in verschiedener KorngriiBe bez. in 
Form von Mischungen von Kiirnern verschie- 
dener GroDe zur Anwendung gebracht, um 
eben durch die Verschiedenheit der Qualitat 
der Klassen bez. Mischungen etwa dadurch 
bedingte Effekte in den daraus hergestellten 
Massen und Steinen zum Ausdruck zu bringen. 

Schwlndnng 

Pros. 

586 
511 
4,2 
3,5 
3,s 
213 
114 

Um nun auch den EinfluS des Chamotte- 
Versatzes in q u a n t i t a t i v e  r B e  z i e h u n g  
kennen zu lernen, habe ich den Ton mit 
v e r s c h i e d e n e n  Mengen  Sand gemagert, 
die Ingredienzien aber der Qualitiit nach 
n i c h t variiert. 

Der zu den Versuchen dienende Sand 
hatte die folgende Zusammensetzung: 

Klasse 8 . . . 1,71 Proz. 
- 10 . . . 16,08 - 
- 14 . . . 19,22 - 
- 18 . . . 6,39 - 

- 40 . . . 9,11 - 

- 80 . . . 2,03 - 

- 20 . . . 29,46 - 
- 60 . . . 4,05 - 
- 100 . . , 11,34 - 

Das Raumgewicht des Chamotte- Sandes, 
nach der ,,langsamen Methode"') bestimmt, 
betrug 150,8 g. Im iibrigen hatte das zur 
Herstellung des Sandes dienende Material 
dieselben Eigenschaften, war in der nlm- 
lichen Weise3) erbrannt und gewonnen worden, 
wie friiher mitgeteilt wurde. Zu den Ver- 
suchen wurden Ton und Sand in trockenem 
Zustande abgewogen, in den in der folgenden 
Tabelle angegebenenVerhlltnissen gemengt und 
die einzelnen Massen nach Uberfiihrung in den 
formrechten Zustand in 100$-Steine4) verformt. 

Aus der Tabelle und Fig. 1 und 2 geht 
hervor, wie sich die Massen b e i m  T r o c k n e n  
beziigl. Wasser-Abgabe und Schwindung be- 
tragen. 

82,AO 
83,95 
84,20 

., 85,lO 
%,75 
86,95 
87,65 

Mtachvarhtil tnia QawfchC 
vom nanaen 

Marke Ton 1 Chamotte 8Ldn 

Pro% Proz. 

80 20 100 
IV 70 30 100 

17,20 
16,05 
15,80 
14,90 
14,20 
13,05 
12,35 

Trosken- I Qawicbt 
nach dEm 
Trocknen vsrlnar 

8 t E h  
plum 

Wanner 

B 

Ab- 

W a w r  

1 o o . v  
g 

norbiertea Porosltllt Volnm - 

g Vo1.-Proz. rcm ccm 

J e  m e h r  S a n d  m a n  dem Tone  e in -  
b i n d e t ,  d e s t o  wen ige r  Wasse r  beni i t ig t  
m a n  z u r  D a r s t e l l u n g  e i n e r  fo rmrech ten  
Masse ,  d e s t o  w e n i g e r  s c h w i n d e t  l e t z -  
t e r e  b e i m  Trocknen .  

88,lO 1 9,85 ' 25,9 
84,95 1 10,75 1 27,6 
86,75 11,15 j 27,9 
89,lO 11,30 I 27,5 

I 
I1 
111 
IV 
v 

VII 
vr 

37,9 52,4 
39,O ~ 52,6 
40,O 52,8 
41,l 52,8 

81,71 ' 6,O 
83,35 I 4,9 

72,8 

74,6 
75,l 
75,6 
76,5 
77,2 

73,7 

') Zeitschr. f. angew, Chemie 1903, 
S. 1056. 

BrenW 
sobwindong 

Proz. 

78,5 
78,5 
78,5 
78,5 
78,5 
78,s 
78,5 

Beim Vergliihen resp. beim Erhitzen 
auf eine Temperatur, bei welcher Kegel 0 1 4  
niedergeht, verhalten sich die Steinchen, wie 
aus der nachstehenden Tabelle erhellt. 
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Aus obiger Zusammenstellung derversuchs- ~ d i e s e l  b e n  b e im Verglu  h en s c h w i  nden  
ergebnisse .geht hervor, d d ,  j e  m e h r  S a n d  1 (Fig. 3). D i e  P o r o s i t a t  i s t  z u n a c h s t  
d i e  S t e i n c h e n  e n t h a l t e n ,  d e s t o  wen ige r  1 noch be i  a l l e n  S t e i n c h e n  b e i n a h e  d i e -  

-_ __ 
€108 
~ _ _ _ ~ _ _  _ _ ~  ._ 

s.elb’e, eb.enso das R a u m g e w i c h t  (siehe 
Fig. 4 und 6) .  In dieser Hinsicht treten, 
wie aue der niicheten Tabelle hervorgeht, 

Waaserabgabe beim 
Trocknen. 

.s 0 20 411 60 
%Magw&l 
&. der Mmse 

Fig. 1. 

Unterschiede erst beim Niederschmelzen des 
Kegels 9, bei Zinkofenhitze, a d .  

Waaaerdurchlumigkeit 
d.e~ b k  Kqe l  014 gebrannten 

Scherben. 

Schr uinp f verhall bkin 
‘Trocknen. 

Parod& der vergliihten 
und bei Kegel 9 gebran.nten 

Scherben. 

20 Yff 60 80 
70 Mqer-2 

Fig. 5. 

Schrumpfverhalt beirn Vergliihen 
und Garbrennen. 

0 20 4u 60 
% &zgermittL 

Fi#. 8. 

100 x v 
9 

mch o!e9n vmgliihen und Brennen 
bei Ke.qel 9. 



Stein 
plus Ureun- 1 Schwin- Gewicht I Gewicht 1 

dung I Wasser 

I 
loo.v 

sorbiertes 1 PorosltLt Volum 1 __ -  - 
Ab- 1 

112 1 91;30 I 10;50 23;3 41;5 1 51;3 
0,l 1 93,20 1 10,55 1 24,8 I 42,6 51,5 

III 75,75 71,65 1.4 74,5 I 72,O 3,4 i 82,lO 7,45 20,6 36,l 
IV 77,95 76,90 7m5,2 I 'i3,6 2,l i 85,85 8,95 23,5 I 38,l 

Beim E r h i t z e n  a u f  h i ihere  Tempe-  
r a t u r e n  t r e t e n  d e m n a c h  a u f f a l l e n d e  
U n t e r s c h i e d e  auf.  D i e  S t e i n c h e n  
s c h w i n d e n  p r o p o r t i o n a l  d e m  Tongeha l t .  
J e  m e h r  M a g e r m i t t e l  d i e  S t e i n c h e n  
e n t h a l t e n ,  d e s t o  w e n i g e r  s c h w i n d e n  
s i e ,  d e s t o  griifier i s t  i h r e  Poros i t i i t ,  
d e s t o  griifler d a s  R a u m g e w i c h t ,  d e s t o  
u n d i c h t e r  s i n d  d i e  Sche rben .  (Vgl. die 
Fig. 3, 4 u. 5 . )  

Will man daher ein Werkstuck herstellen, 
das beim Erhitzen auf hiihere Temperatur 
moglichst wenig schwinden , Temperatur- 
schwankungen aber leicht ertragen SOH, SO 
wird man der Masse miiglichst vie1 Chamotte 
einverleiben. Kommt es auf das Schwinden 
wenig oder gar nicht an, will man aber ein 
dichtes Erzeugnis erhalten, so wird man 
umgekehrt nur wenig Sand zur Massen- 
Bereitung nehmen. J e  nachdem das Bediirfnis 
vorliegt, wird man in der einen oder anderen 
Weise den Anforderungen geniigen bez. auch 
auf Kosten der einen oder anderen Eigen- 

48,3 
4955 

schaft des resultierenden Erzeugnisses Kom- 
promisse eingehen. 

Setzt man die lineare Gesamtschwindung 
gleich 100 und berechnet, wieviel Prozente 
davon aufs Trocknen und wieviel auf die 
Schwindung beim Brennen bei Kegel 9 ent- 
fallen, so wird man gewahr, dafl, j e  m e h r  
T o n  e ine  Masse  e n t h a l t ,  d e s t o  w e n i g e r  
von  d e r  G e s a m t - S c h r u m p f l e i s t u n g  au f  
den  Trockenproze f l  e n t f a l l t .  So ent- 
fallen z. B. bei einem Stein aus reinem Ton 
mit einem Totalschwuud von 13,3 Proz. nur 
42 Proz. auf das Schwinden durchs Trocknen 
und 58 Proz. auf den Feuer-Schrumpf. Bei 
einer Masse aus 40 Proz. Ton und 60 Proz. 
Sand, die im ganzen nur 1,8  Proz. schwindet, 
kommen nur 22 Proz. auf den Feuerschwund 
und 78 Proz. auf das Schwinden beim Trocknen. 
Be im T r o c k n e n  s c h r u m p f t  o f f e n b a r  
d a s  s t a r k  g e m a g e r t e  M a t e r i a l  r e l a t i v  
mehr  n l s  s chwach  g e m a g e r t e r  Ton. I m  
F e u e r  i s t  d a s  V e r h a l t e n  u m g e k e h r t .  

V 
VI 

VII 

79,45 78,40 75,6 74,3 1.7 87.70 9.30 23.5 I 39.6 50.6 
81,75 80,80 1 
83,30 I 82,65 I 

Tongehalt der Masse in Prozenten 
-- -~ ~~ 

80 ' 70 6 0 1 5 0 1 4 0  

Trocken - Schwindung 
Feuer-Schwindung . 
Gesamt-Schwund . . 

Gewieht den Stelnn 
am Ende 

Sekonden 

I 
Pro% 1 Proz. 

5,6 = 42 I 5,1= 51 
7," = 58 1 4,6 = 49 
.~ 
13,3 I 9,7 

81,20 
II I I 83.80 

Fast man die Resultate der obigen Arbeit 
zusammen, so gelangt man zu folgenden Er- 
gebnissen: 

1. J e  m e h r  M a g e r m i t t e l  m a n  e inem 
Tone  e i n b i n d e t ,  d e s t o  w e n i g e r  Wasse r  
geniigt  z u r  a b e r f i i h r u n g  d e r  Masse  
i n  d e n  f o r m r e c h t e n  Z u s t a n d ,  d e s t o  
w e n i g e r  Wasser h a t  d iese ' lbe  b e i m  
T r o c k n e n  a b z u g e b e n ,  d e s t o  wen ige r  

I 

I1 
III 
IV 
V 

VI 
VII 

B e i  ann i ihe rnd  g l e i c h e r  Poros i t i i t  
s i n d  d i e  S t e i n c h e n  d e s t o  d u r c h l a s s i g e r ,  
j e  m e h r  M a g e r m i t t e l  zu  i h r e r  H e r s t e l -  
lung v e r w e n d e t  wurde .  (Vgl. die fol- 
gends  Tabelle.) 

27,6 6600 
27,9 4035 

2165 
1880 27,3 

27,5 996 

n , 5  

27,4 748 

~ 

Proe. Pros. Proz. Proz. 

6,3 

M.arke 1 Poroa1tF.t Dorchlliulgkalt 

VOl. - Proz. Seknnden 

III 
IV 
V 

VI 
VII 

85:30 4035 
a7,55 2165 
88,80 1880 
90,90 996 
93,30 748 



s c h r u m p f t  e i n  d a r n u s  g e f o r m t e r  S t e i n  ~ 

b e i m  T r o c k n e n  e i n .  
2. B e i m  V e r g l i i h e n ,  d. h. b e i m  Aus-  

t r e i b e n  d e s  c h e m i s c h  g e b u n d e n e n  
Wassers  aus d e r  T o n s u b s t a n z ,  n i m m t  
w e d e r  das  R a u m g e w i c h t  n o c h  d i e  P o r o -  
s i t a t  p r o p o r t i o n a l  d e m  G e h a l t e  d e r  
M a s s e n  a n  M a g e r m i t t e l  zu b e z .  a b .  Es 
i s t  v i e l m e h r  s o w o h l  d a s  R a u m g e w i c h t  
a l s  a u c h  d i e  P o r o s i t a t  b e i m  s t a rk  w i e  
b e i m  s c h w a c h g e m a g e r t e n  S t e i n  un- 1 

g e f a h r  g l e i c h  g r o l .  
3. Beim Brennen b e i  h o h e r e n  Tem-  1 

p e r a t u r e n  b e e i n f l u f l t  d i e  v e r m e h r t e  

h f e n g e  d e s  M a g e r m i t t e l s  s o w o h l  d i e  
P o r o s i t a t  a l s  a u c h  d a s  R a u m g e m i c h t  
d e r  S t e i n e  i m  V e r h a l t n i s  x u m  Ver -  
satz.  

4. D a s  M a g e r m i t t e l  d e t e r m i n i e r t  
d i e  S c h r u m p f l e i s t u n g  d e r n r t ,  daO s t a r k  
g e m a g e r t e  M a s s e n  b e i m  T r o c k n e n  
r e l a t i v  m e h r  s c h w i n d e n  a l s  b e i m  
B r e n n e n ,  w a h r e n d  s c h w a c h  g e m a g e r t e  
M a s s e n  b e z .  r e i n e r  T o n  s i c h  i n  d i e s e r  
H i n s i c h t  g e r a d e  u m g e k e h r t  v e r h a l t e n .  

5. M i t  d e r  p r o g r e s s i v e n  M a g e r u n g  
e ines  Tones  n i m m t  d i e  Wasserdurch-  
l a s s i g k e i t  zu. 

Patentbericht. 
glasshe 12: Chemischhe Verfahren und 

Apparate. 
Darstellung von Chromaten und Alkali. 

(No. 146 491; Zusatz zu Patent 1433201) 
vom 8. Februar 1901. C h e m i s c h e  F a b r i k  
G r i e s h e i m - E l e k t r o n  in Frankfurt a. M.) 

Das Verfahren nach Patent 143 320 kann dahin 
ermeitert werden, dab man anstatt einer Anode 
aus Chrom oder Ferrochrom die LBsung eines 
Chromsalzes rnit einer unlijslichen Anode anwendet. 
Man verfihrt dann folgendermaEen : Als Anoden- 
l6sung dient eine Mischnng von Chromsulfat und 
Natriumsnlfat. Diese LBsang wird durch Zusatz 
von Kalk immer alkalisch gehalten. In dem MaPe, 
wie. der Kalk durch dio SHure neutralisiert wird, 
wird er von Zeit zu Zeit erneuert. 1st das game  
Chromsulfat oxydiert, so ' wird die Lijsung vom 
unlcslichen Calciumsulfat abfiltriert und mit 
Schwefelsiture auf Natrinmbichromat eingedampft. 

Pdentanspruch: Verfahren zur Darstellung 
von Chromaten und Alkali gemjlD Patent 143 320, 
dahin abgeindert, dab man anstatt der Anode an8 
Chrom oder Ferrochrom eine unl6sliche Anode in 
Verbindung rnit einer neben dem Alkalisalz noch 
ein Chromsalz enthaltenden Anodenfliissigkeit unter 
den in  jenem Patent angegebenen Bedingungen 
verwendet. 

Gewinnung von Chlornickelammoniak bez. 
zur Trennung des Nickels von an- 
deren Metallen. (No. 146 363. Vom 
9. Januar 1901 ab. H a n s  A l b e r t  F r a s c h  
in Hamilton, Kanada.) 

Nach der vorliegenden Erfindung kann Chlornickel- 
ammoniak (NiC1,GNHa dadurch erhalten werden, 
daQ man ei aus seiner Lijsung durch Kochsslz 
bez. Chlorkalium rrusfiillt. Hierbei kann die &- 
sung aoch andere Metallsalze, ausgenommen Kobalt- 
salze, enthalten, indem aua einer solchen h u n g  
daa Nickel in Form dieses Salzes in reiner .Form 
abgeschieden und von anderen Metallen leicht ge- 
trennt werden kann. Versetzt man nine L6sung 
von Chlornickel mit Ammoniak, so findet zuniichat 
folgender Vorgang statt: 

') Zeitschr. angew. Chemie 1903, 705. 

NiC1,f 2NH, + 28,O = 
Ni(OH), + 2NH, C1. 

Gibt man Ammoniak im UberschuE hinzn, so 
bildet sich. wie bereits bekannt, das Chlornickel- 
ammoniaksalz. Dasselbe wird dann durch Zusatz 
von Kochsalz zu der ammoniakalischen Lijsung zur 
Ansscheidung gebracht. Der sich hierbei ab- 
spielende Prozefl ist folgender: 

Ni(OH), + 2NH4C1+ 4NH3 + x N a C l  = 
Ni(NH3)2C12, 4NH, + 2H20 + xNaC1. 

Putentunsptu'che .- 1. Verfahren zur Gewin- 
nnng von Chlornickelammoniak (Ni (NH,), CI,, 
4NH,) bez. zur Trennnng des Nickels von an- 
deren Metallen, dadurch gekennzeichnet, daP man 
zu einer rnit Ammoniak im Uber schd  versetzten 
NickelsalzlBsung ein Alkalichlorid bez. eine alkali- 
chloridhaltige AmmoniaklBsung hinzufiigt, wodurch 
daa Chlornickelammoniak gefiillt wird, das von der 
event. die iibrigen Metalle gel6st enthaltenden 
riickst&ndigen Lauge i n  geeigneter Weise getrennt 
and event. noch gereinigt mird. 2. Das Ver- 
fahren nach Anspruch 1 in der Weise abgeiindert, 
dab man eine Nickelsalzlijsung rnit Kochsalz oder 
Chlorkalium siittigt bez. mittels Kochsalzliisung 
bereitet und in die so bereitete LBsung Ammoniak 
einleitet oder sie mit Ammoniakl6snng versetzt. 

Darstellung von Anthranilsaure aus Sulfo- 
anthranilsaure. (No. 146 716. Vom 
24. August 1902 ab. R a l l e  & Co. in 
Biebrich a. Rh.) 

In der Patentschrift 129 1651) ist die Uberfiihrung 
der Sulfoanthranilsiiure 

in die Anthranilshre durch Abspaltung der Sulfo- 
gruppe vermittelst Natriomamalgam beschrieben. 
Es wurde non gefunden, daO diese Abspaltung der 
Solfogruppe auch durch den elektrischen Strom 
bewerkatelligt werden kann. 

Putentunspmch: Verfahren zur Darstellung 
von Anthranilshre aus Sulfoanthranikiure, darin 
bestehend, daO man die lelztere in neutralrr 
oder schwnch saurer &sung der Elektrolyae untrr- 
wirft . 

NH,:COOH:SO,H = 1:2:5 

I) Zeitschr. angew. Chemie 1902, 436. 




